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Na osnovu datog radioni¢kog crteza Caure PZ025.002 a primenom softverskog
sistema Autodesk Inventor potrebno je definisati racunarski model istog. U nastavku je dat
opis jednog, od mogucéih vise postupka, kroz odredeni broj aktivnosti (koraka) modelovanja.

Na slici 1, dat je prozor programskog sistema Autodesk Inventor 2020. Kako bi bilo
mogucée poceti sa radom (modelovanjem) nephodno je pokrenuti modul za modelovanje
izborom naredbe New, koja sa nelazi u gornjem levom uglu

IO EHs =0+ Autodesk Inventor Professional 2020 b Search Help & Commands.. 2 Signln = @ _ 8 X
GetStarted | Tools  Colleborate 23+
- Y S s o
b VA ) <~ ¥
Offen Projects Open  Help | Home Team Web Tutorial Back What's Highlight |
Samples Gallery New  New
Launch Help My Home New Features
l Flip | | [ Reset | | [M] Maximize Recent B X
New 1+ | Projects Shortcuts File Details
[ Defaut =]
Inventor Electrical Project
= &Y 4 Texnoexport
5% | Part )l_” Assembly P
w Drawing o$s] Presentation

Open shortcuts using Windows Explorer

Recent Documents

Pinned [0 Files] ¥

Unpinned[50 Files] &

File Types
@ Al
@ Assemblies
@ Drawings
@ Parts
@ Presentations

Sort By

PARd

For Help, press FL

Slika 1. 1zgled prozora nakon pokretanja softverskog sistema

Nakon toga se otvori pomoéni prozor gde su ponudeni svi moduli koje softverski
sistem poseduje. Za pokretanje pomenutog modula neophodno je ispratiti proceduru koja je
data na slici 2., redosledno izvodenjem koraka 2 i 3.
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Slika 2. Postupak pokretanja modula za modelovanje

Nakon realizacije koraka prikazanih na slici 2, pojavice se prozor koji je dat na slici 3.



alati za modlovanije
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Slika 3. Izgled prozora u okviru modula za modelovanje

Iz prethodnog primera je poznato da pri modelovanju izvedenih geometrijskih oblika
treba prvo nacrtati skicu. To se radi pomoc¢u naredbe Start 2D Sketch koja se nalazi u
gornjem levom uglu. Nakon ¢ega ¢e se na radnoj povrsini pojaviti tri sistemske ravni i ose
koje sluZe za definisanje radne zapremine, a mogu biti odabrane i u stablu modela, kao §to je
prikazano na slici 4. Skica koju treba nacrtati treba da se nalazi na jednoj od ponudene tri
ravni, na primer ravan XY (Slika 5).
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Slika 4. Prikaz sistemskih ravni i koordinatnih osa
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Slika 5. Prikaz odabira sistemske ravni za ravan skicirnja

Pokretanjem modula za skiciranje pojavljuje se prozor prikazan na slici 6, gde treba
uociti da su alati za modelovanje sa slike 3, sada zamenjeni alatima koji su neophodni za
skiciranje. Neophodno je uo€iti centralnu tacku. Centralna tacka je znacajna iz razloga $to
pozicija skice treba da bude odredena u odnosu na ovu tacku.
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Slika 6. Prikaz okruzenja za crtanje skice

Jedan od nacina za skiciranje profila je sa poc¢etkom u centralnoj tacki, tada je pravac
linija koji prolaze kroz nju definisan i linija menja boju iz ljubicaste u crnu, §to je u ovom
slu¢aju znak odredenositi pravca. Da bi i ostale linije bile odredene neophodno je celu skicu
kotirati prema dimenzijama datim na radioni¢kom crtezu PZ025.002. Medutim radni predmet
sa crteza je rotaciono simetrican (ukoliko se izuzme zleb za klin i polukruzni Zleb na
najve¢em cilindru R2, koji ¢e biti kasnije modelovani). Zbog simetri¢nosti radnog predmeta
pored skice je potrebno nacrtati osu rotacije, koja ujedno sluzi i za kotiranje pre¢nika. Osa



rotacije se crta sa alatom za crtanje linije Line, sa poc¢etkom u centralnoj tacki, nakon Cega je
potrebno promenuti tip linije u Centerline, kada ona postaje crta-tacka-crta. Smer ose rotacije
(levo ili desno od centralne tacke) je u levo od centralne tacke samo iz razloga lakse
uocljivosti, da se ne bi preklapala sa skicom (Slika 7).
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Slika 7. Pocetna skica i 0sa rotacije

Kotiranje se vrsi alatom Dimension, koji funkcionise tako $to je nephodno kliknuti na
deo skice u ovom slucaju liniju/e, koju/e treba kotirati. Treba uociti kote @34, @42, &47, koje
su kotirane kao precnici. Da bi se kotirali pre¢nici kotira se rastojanje izmedu Zeljene linije i
ose rotacije. Kada je to uradeno skica je zavrSena i treba se vratiti u modul sa alatima za
modelovanje. Vracanje u alate za modelovanje se vrsi naredbom Einish Sketch (Slika 8).
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Slika 8. Kotiranje skice




Pri modelovanju rotacionih radnih predmeta treba koristi alat Revolve, za koji je
neophodna skica i o0sa rotacije. Potrebna skica je kreirana u prethodnom koraku. Nakon izbora
alata Revolve pojavi se pomo¢ni prozor u kome se nalaze parametri nephodni da bi se izvrsila
rotacija profila. Parametre kao $to su Profile i Axis, softver naj¢e$¢e automatski prepozna.
Ukoliko to nije slucaj tada se zahteva od korisnika da klikom na skicu i osu sam to uradi. Sto
se tice parametara Direction, u okviru njega se definiSe smer rotacije, a u polje Angle A, treba
upisati za koliko stepeni je rotacija (najcesée 360°) (Slika 9).
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Slika 9. Rotacija profila

Sledec¢i korak je busenje otvora kroz sredinu bez Zljebova 5 D9, otvor sa cilindri¢nim
upustom. Kao i za sve postoji viSe nalina realizacije. Ovaj primer je pogodan za
demonstraciju dva nac¢ina buSenja otvora kroz sredinu, prvi koji ¢e biti prikazan je pomocu
alata Revolve.

Za njega vazi slitno kao za prethodni korak gde je potrebna skica i osa. Ravan
skiciranja bi trebalo da bude jedna od sistemskih ravni koje se nalaze duz modela i ose
predmeta, za ovaj slu¢aj XY ili XZ (Slika 10). U konkretnom slucaju odabrana je ravan XY.
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Slika 10. Prikaz ravni koje mogu biti odabrane za skiciranje



Iz razloga $to ravan XY prolazi kroz sredinu modela, tokom skiciranja deo skice koji
se nalazi u okviru modelovane zapremine nije vidljiv. Kod ovakvih skica zna¢ajnu pomo¢
obezbeduje opcija Slice Graphics ili kao pre€ica na tastaturi za pozivanje ove opcije je E7,
koja ukloni zapreminu koja se nalazi izmedu skice i korisnika (Slika 11)

.

Slika 11. Prikaz opcije Slice e‘r%cs

U odabranoj ravni je skiciran i kotiran profil koji treba rotirati i osa. Medutim tokom
crtanja krajnjih vertikalnih ivica oznacenih na slici 12, potrebno je pravce ovih ivica poklopiti
sa pravcima projektovane, prednje i zadnje Ceone povrsine definisanog modela (zute linije).
Nakon prihvatanja skice Einish Sketch sledi rotacija profila alatom Revolve.
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Slika 12. Skica i osa rotacije

Pomoc¢ni prozor sa potrebnim parametrima za rotaciju profila dat je na slici 13, gde je
akcenat na oduzimanje materijala Cut.
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Slika 13. Rotacija profila za busenje otvora sa cilindricnim upustom



Drugi nacin za modelovanje istog ovag otvora bi bio pomocu alata Hole. Alat koji je u
prethodnom primeru obaj$njen. Medutim u ovom slucaju postoji ralika u definisanju pozicije
ose otvora, koji treba da budeo koaksijalan sa osom modela. Pokretanjem alata Hole najcesce
je polje Position oznaéeno crvenom bojim i zanakom uzvika. Time se zahteva od korisnika da
oznaci povrsinu gde taj otvor pocinje (Slika 14).
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Slika 14 Definisanje povrsine pocetka otvora

Posle toga potrebno je odabrati tip otvora, kao i naredbu Through All kako bi se dobio
otvor. Ukoliko softver ne prepozna automatski treba odabrati i smer. Na kraju se unose
dimenzije. Za razliku od odredivanja pozicije koja je objaSnjena na proSlom primeru
(Kudiste), gde treba odabrati dve ivice kao referentne u odnosu na koje se definiSe rastojanje
centra rupe/otvora. Kod rotacionih modela naj¢eS¢e je unutrasnji otvor koaksijalan, s tim u
vezi tako se 1 odreduje pozicija, klikom na neku od kruZnica na modelu sa kojom otvor treba
da bude koncentrican.
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Slika 15. Busenje otvora pomocu naredbe Hole




Nakon busenja otvora, sledi modelovanje zZlebova, tako §to ¢e biti modelovan jedan,
koji ¢e biti umnozen, potreban broj puta. Za realizaciju ovok koraka kori$¢en je alat Extrude,
a ravan skiciranja je zadnja ¢eona povrsina (Slika 16).
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Slika 16. Povrsine skiciranja profila za izvlacenje zleba

Na crtezu treba uociti pozicije unutra$njih zlebova 1 zakljuciti da je najjednostavnije,
nacrtati jedan od dva zleba koji su simetri¢ni u odnosu na horizontalnu osu. Iz tog razloga
trebalo bi nacrtati jednu horizontalnu pomo¢nu liniju. Postupak je vrlo sli¢an kao gore
navedeni za crtanje ose. Potrebno je sa alatom Line nacrtati liniju, koja pocinje iz centralne
tacke, proizvoljne duzine. Nakon toga je potrebno promeniti tip linije u konstrukcionu tj.
pomo¢nu, Klikom na liniju i odabirom naredbe Construction tada puna linija postaje
isprekidana. ‘

R S T 0.

—E=—— = SEE——

Lot -

Slika 17. Prbhiéﬁaﬁpa linije u pombc’nu

Nacrtana linija ¢e biti iskori$¢ena kao osa simetrije za zleb. Prvo je potrebno nacrtati
pravougaonik kojim ¢e biti zadato ogranicenje simetricnost. Pri zadavanju ovog ograni¢enja
treba voditi racuna o redosledu oznaCavanja linija. ZadrZzavanjem kursora na ikonicu za
ograni¢enje Simetric dat je prikaz redosleda oznacavanja, tako Sto prvo treba oznaditi (prva
dva klika) odjekte (linije) koje treba da budu simetricne, a zatim (tre¢i klik) osu simetrije
(Slika 18). Nakon uvodenja ograni¢enja simetricnosti, gornja i donja ivica pravougaonika ¢e
bez obzira na dimenziju pravougaonika (zleba) uvek biti simetri¢ne u odnosu na osu. Na slici
19 vidljivo je da se pored svake od linija koja je deo simetri¢nosti pojavio simbol koji to i
potvrduje.
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Slika 18. Skica pravouganika pre ogranicenja simetricnost
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Slika 19. Skica pravouganika nakon ogranicenja simetricnost

Slede¢i korak je skiciranje pravougaonika, kao sto je prikazano na slici 20. Na crtezu
PZ025.002 u okviru preseka se vide potrebne dimenzije 1 pozicija zleba. Medutim da bih
dimenziju 25 H13 bilo moguce kotirati neophodna je osa rotacije (tada bi bio kotiran precnik,
a ovde se ne radi o takvom tipu dimenzije) ili neke druge pomoc¢ne linije. Iz tog razloga je
dimenzija 25 podeljena na dva i sa dobijenom vredno$¢éu od 12.5 kotirano je rastojanje od
centra modela do spoljasnje dimenzije zleba. Pored toga vidi se da je jedna od ivica tj. leva
ostala neodredena (ljubiCaste boje). To u ovom slucaju nije problem 1 moZze tako da ostane, iz
razloga §to tim delom skice nakon izvlacenja i oduzimanja, geometrija modela nije ugroZena.
Jedan od nacina da se taj problem resi je uvodenje ograni¢enja Coincident Constraint.
ZadrZavanjem kursora na ikonici takode ¢e biti prikazana dodatni opis 1 graficki prikaz
ograni¢enja. Kod ovog ograniCenja se vrsi preklapanje tacke 1 linije, tako da nakon odabira
alata neophodno je oznaciti (kliknuti na) liniju i tacku koje je potrebno preklopiti. U ovom




slucaju tacka je teme pravougaonika, a linija je unutrasnja kruznica. Na slici 21 prikazan je
postupak uvodenja ograni¢enja Coincident Constraint.
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Slika 20. Skica pravouganika nakon kotiranja
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Slika 21. Skica pravouganika nakon ogranicenja Coincident Constraint

(\

ae
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Zbog pojavljivanja projektovane ivice (zuta kruznica) kao posledica uvodenja
prethodno opisanog ogranicenja, u okviru ove skice ima vise zatvorenih kontura. Tako da u
okviru pomocnog prozora alata Extrude prva dva polja Profiles i From, softver nije
prepoznao, i korisnik treba da ih sam odabere (klikom na konturu koju treba izvuéi) i to je
profil koji je oznacen na slici 22. Nakon odabira profila potreno je podesiti 1 ostale parametre
koji su oznaceni na slici 23.
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Slika 22. Oznacavanje profila za izvlacenje zljeba

; o5 He - 6T 9 @ eneic - @ Wosaut - @ @& fo ¥ Autodesk Inventor Professional 2020 Part2 » Search Help & Commands... ;vawl @- _ & X
BN 30Model Sketch  Anmnotate Inspect Tools Manage View Envionments GetStarted  Collaborate D+

D m ) Sweep @) Emboss 5 Decal @) Chamfer = Thread 5 spiit @» '—_| JA ais - -I @ Face [ stitch @ Ruled Surface ™ Replace Face ﬂ ’ @-

= Rt B Loft G Derive ) Import Hole. Filler, & Shel i Combine (8- Direct e phn‘ < Point ~ = B Convert M Patch & Trim [ Repair Bodies ot COM.’:W

= Coil (& Rib &l Unwrap ( Draft & Thicken/ Offset 3" Delete Face Generator 1, ucs B % @ sculpt B Extend Fi§ FitMesh Face  Analysis  Sheet Metal

Surface Simulation  Convert

 Explore Work Features  Pattem  Create Freeform

Sketch Create Modify +

- [@zPlane A D 1 Profile
llizrime N 27 1 Sketch Plane

o
(50,000 mm)

+ @ Revolutiont
e ® -
[Ecetch )

@ Endofpart v Advanced Properties

Taper A 00
[ iMate
Mach Shape

(} Skiop-RDiam Par2 X =
For Help, press FL

Slika 23. Izvlacenje (oduzimanje) profila za Zleb

Kada je jedan zleb modelovan, treba ga umnoziti, u tu svrhu ¢e biti koriS¢en alat
Circular Pattern, koji se koristi za umnozavanje oko ose. Na slici 24, dat je izgled pomoc¢nog
prozora za oznac¢enim poljima koje treba odrediti. Prvo pod opcijom Features treba oznaciti
koji oblik se umnozava (kliknuti na zleb, crvena strelica na slici 24, tada ikonica pored
Features postaje bela), nakon toga je neophodno na neki od nacina oznaciti osu. Jedan od
jednostavnih je odabrati bilo koju cilindri¢nu povrsinu koja je koaksijalna sa osom simetrije
svih Zlebova, u ovom slucaju je odabrana cilindricna povrSina sa najmanjim precnikom
(oznacgeno plavom strelicom na slici 24) nakon ¢ega se na modelu pojavi prikaz ose (oznac¢eno
crnom strelicom na slici 24) i smer umnoZzavanja (mogle su takode biti odabrane druge dve
spoljasnje cilindri¢ne povrsine, kao i unutrasnji cilindri).
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Slika 24. Kruzno (osno) umnozZavanje zleba

Zleb za spoljasnji uskoénik, ¢e biti modelovan primenom alata Revolve, tako §to ¢e u
nekoj od popre¢nih ravni pogledati sliku 10 (ovde je odabrana ravan XZ) biti skiciran profil
zleba (pravougaonik), koji ¢e biti zarotiran oko ose sa opcijom oduzimanja materijala. Nakon
pokretanja modula za skiciranje javlja se isti problem $to se skica ne vidi od modela, kao na
slici 11. 1z tog razloga ¢e opet biti koriséena opcija Slice Graphics, a profil skice je oblika
pravougaonika (slika 25). Pored skice potrebno je nacrtati osu rotacije Centerline (pogledati
sliku 7). Na slici 25, treba videti da gornja stranica pravougaonika nije potpuno definisana
(linija je ljubicasta), tj prelazi pre¢nik modela. Sli¢an takav slucaj je bio kod modelovanja
unutrasnjeg zleba, kod kojeg je uvedeno ogranicenje Coincident Constraint. Kod ove skice ¢e
skica ostati ovakva kakava jeste, zato Sto rotaciojm ovog profila oko ose i oduzimanjem
materijala, geometrija modela neée biti ugrozena.
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Slika 25. Kotiranje skice zleba za uskocnik
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Pozivanjem alata Revolve pojavi se pomo¢ni prozor kod kojeg je potrebno definisati
parametre kao $to je prikazano na slici, gde treba naglasiti oduzimanje materijala Cut.
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Slika 26. Rotacija profila zleba za uskocnik

Na isti nacin samo §to se radi o drugacijem obliku profila skice, ¢e biti modelovani
zlebovi za izlaz alata - strugarskog noza, ¢ije se dimenzije vide na Detalju A. Kao za sve
skice do sada i ovde Ce biti primenjeno pravilo da skica bude bez zaobljenih ivica. Ravan
skiciranja je identi¢na kao u proSlom koraku tj. XZ. Radi tacnijeg i jednostavnijeg crtanja
skice, potrebne su dodatne pomocéne linije, koje ¢e biti projektovane, alatom Project
geometry, posto se radi o pomo¢nim linijama trebalo bi da budu isprekidane, tako da pre
pozivanja alata Project geometry, treba aktivirati opciju Construction. Kada je opcija
Construction aktivna-sledi i alat Project geometry. Nakon toga je potrebno oznaciti
(kliknuti), na linije koje su oznacene na slici 27, i pojaviée se dve isprekidane (Zute) linije.
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Slika 27. Projektovanje geometrije
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Slika 28 prikazuje oblik profila skice i osu rotacije, gde treba uociti crne linije profila
koje su preklopljene sa prethodno projektovanim pomoénim linijama, dok je na slici 29,
prikazana skica nakon kotiranja. Kod kotiranja skice: Ovde je prvi put slucaj da se pojavljuje
ugaona kota. To se radi tako §to se alatom Dimension oznace linije (kliknuti) izmedu kojih je
kotiran ugao.
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Slika 28 Skzczran]e profila zleba za izlaz strugarskog noza

J. DrEHc = - h-G- 8@ v ~ /@ Appearance Q@ fr ks Autodesk Inventor Professional 2020 Part2.ipt » Search Help & Commands.. 8 knezev@unsa.. 3¢ | @ - _ & X
3D Model Annotate Inspect Tools Manage View Envionments GetStarted  Collaborate (D~

‘@ / O /./' D {7 Fillet - g ;;;Mm 0] scale Z';:R lar I.—-I Y | © & Wimege | i v
St |l Cide Arc Ractanale Al Project | O COPY = Batend [} swetch | 5iCreutar | L I9] [ 221X | 4| B8 paints ] €S

2D Sketch™ 2 = 7 -} Point Geometry” () Rotate —|- Split  (E Offset A\ Mirror [g Q-\[] = I§ACAD & Show Format
Sketch Create ~ Modify ~ Pattem Constrain + Insert

Model X +

@ Part2.ipt

++ (8] Sold Bodies(1)

+ Tou View: Master

- orgn
[G!VZ Plane

{2} Part2ipt X =]
For Help, press FI B[4 - [cf)] 4 ¢ 0,000 mm, 0,000 mm 1 dimensions needed 1 1

Slika 29 Izgled skice nakon kotiranja

Nakon prihvatanja skice, kao §to je ve¢ reCeno, alatom Revolve, potrebno je rotirati
profil i oduzeti materijal. Izgled pomoc¢nog prozora alata Revolve je dat na slici 30. Isti
ovakav Zleb se nalazi na prelazu izmedu srednjeg i najveceg spoljasnjeg cilindra, medutim
posto se radi o istom obliku zleba, potrebno je ponoviti postupak za tu poziciju. Tako da je na
slici 31, dat samo prikaz, da bi uocili poziciju profila skice i koju geometriju treba
projektovati. Izgled modela nakon rotacije i oduzimanja materijala prikazan je na slici 32.
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Slika 30. Rotacija profila zleba za izlaz strugarskog noza
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Slika 31. Izgled skice drugog zleba za izlaz strugarskog noza nakon kotiranja
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Za modelovanje zleba za klin, neophodna je nova ravan, ozirom da se ne moze
skicirati na cilindri¢noj povrsini. Ovde je potrebno kreirati ravan koja je tangenta na najmanji
spoljasnji cilindar. Da bi bili koris¢eni alati koji kreiraju novu ravan pomocu tangente
(Tangent to Surface through Edge, Tangent to Surface through Point) bilo bi potrebno
docrtati pomo¢nu liniju tj. tacku. Takode i alat Tangent to Surface and Parallel to Plane nije
moguce koristiti iz razloga $to na modelu nema povrsine koja je paralelna sa novom ravni. Iz
navedenih razloga obabran je alat Offset from Plane, alati za kreiranje novih ravni dati su na
slici 33. Pojam Offset se susre¢e u vecini softvera ove namene (CAD) i najéesce sluzi kada
postoji ve¢ obejkat, a treba kreirati isti takav na nekom datom rastojanju. Ovde treba voditi
racuna kako ¢e nova ravan biti orijentisana, u odnosu na unurasnje zlebove, gde se vidi da je
Zleb za klin pozicioniran izmedu dva unutrasnja zleba. 1z tog razloga za ovaj konkretan slucaj,
ta ravan je sistemska ravan XY, koja je nevidljiva (sakrivena na modelu), ali je moguce
oznaciti u stablu modela.

ID-BEH<- A -2 @ Geneic ~ @ [ Default @@ fr = Autodesk Inventor Professional 2020 Part2.ipt » Search Help & Commands.. 2 kwezev@unsas W @ - -8 X
3DModel Sketch Annotate Inspect Tools Manage View Envionments GetStarted Collaborate @+
h;: ﬂ ; = %) Sweep 2 Emboss 8 Decal @) Chamfer = Thread = spiit #] stitch W Ruled Surface M Replace Face
o E;u/de RM‘JE Woft Poeive Fyimport |27 @ shell g Combine (- Direct . onvert Patch & Trim [ Repair Bodies
2D Sketch ™ = Coil (&, Rib ifl Unwrap (8 Draft &P Thicken/ Offset ' Delete Face Gener: S Sculpt B Extend 5 Fit Mesh Face
Sketch Create Modify ~ Surface

1
J [ Offset from Plane

i
J 6] Parallel to Plane through Point
~ [ orign

1Yz Plane

I
e [
+ T2-View: Master (
B

L]

[z piane [} Midplane between Two Planes
}[B—J;:ljzne Midplane of Torus
Jv axis
Sz axis ( Angle to Plane around Edge
< Center Point

+. @ Revolution 1 £ Three Points

%) Two Coplanar Edges

% Tangent to Surface through Edge

. Sketchs Tangent to Surface through Point

QendofPart e
[ Tengent to Surface and Parallel to Plane
g & Normal to Axis through Point
Sl Normal to Curve at Point
s
z
4 v x p
For Help, press F1 1 1

LO-BHS:
3D Model Sketch Ani

e View
I 3 L s v & \ = = Y

A JT @ cal @[ a & ‘ JZ] Asis HI H_' <7 Face [ Stitch W) Ruled Surface B Repla

L i Loft  gh Derive Y Import &= Point + 3% 7 B Convert Patch & Trim [ Repair Bodies

Start _ Extrude Revolve Hole Fillet o Shape  Plane Box
2D Sketch ™ = coil (&, Rib 7l Unwrap (8 Draft &7 Thicken/ Offset =5* Delete Face Generator v s ucs 2 > & Sculpt H Btend F33 Fit Mesh Face A

Autodesk Inventor Professional 2020 Part2.ipt » Search Help & Commands.. & knezev@uns.a..w % | @ -

s B De

Shel

Sketch Create Modify ~ Explore Work Features Pattern  Create Freeform Surface
Model X + Q

11
=]
X

J part2.ipt
+ [i] sold Bodies(1)
+. [3= View: Master

- [ orign i Ly
@] vzPlane

Ly axis

Jzaxs

< Center Point
+ @ Revolution1

Bl Br. 35 22 \
v A 34/2=17 So |
@ Endofpart = "
s _—{ P /4 21H7
3g| 8 ”
A
31&7]
SlEs Ostre ivige ‘ v / 2
1] . \“ / a [t}
B[ ‘ | 7
L 16 A I //
+0.1 r 1
45-0 4 25H13

PRESEK "A-A"
Slika 34. Kreiranje nove ravni na rastojanju (Offset)

16



Na slici 34 prikazan je postupak kreiranja nove ravni, pomocu alata Offset from
Plane. Kako je pre¢nik cilindra na kome se nalazi zljeb za klin 34 mm, jednostavno je
zakljuciti da je rastojanje od sistemske XY ravni do Zeljene nove ravni 17 mm.

Sada je ta nova ravan, ravan skiciranja (Slika 35) profila ¢ijim se izvlacenjem i
oduzimanjem materijala modluje zleb za Kklin.
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Slika 35 Odabir kreirane ravni za ravan skiciranja

Za crtanje profila oblika klina postoji alat i to vise njih, u zavisnosti od tacaka koje je
potrebno definisati i koje su na crtezu kotirane. Na crtezu treba uociti da je kotirana ukupna
duZina Zljeba 35 mm, tako da se namece alat Slot — Overall ¢ijom primenom se dobija profil
koji poseduje krajnje tatke i moguce je ispoStovati kotu 35 sa crteza (Slika 36).
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Slika 36. Odabir alata za crtanje profila z/eba za klin

17



Profil zleba za klin je potrebno nacrtati taka da je njegova uzduzna 0Sa U pravcu
centralne tacke, tj. da bude ta¢no na sredini. Izgled skice profila dat je na slici 37. Nakon toga
novokreirana ravan nije nephodna da bude prikazana, tako da se moze sakriti kao i sistemske,
tako $to je u stablu modela na Work Plane 1 potrebno kliknuti desni taster misa, nakon ¢ega
odabrati Visibility. Komanda Visibility vazi i za ostale novokreirane ose, ravni, skice...
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Slika 37. Izgled skice profila zleba za klin nakon kotiranja
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Slika 38. Izvlacenje (oduzimanje) profila za zleb za Kklin

For Help, press FL

Na kraju je potrebno modelovati zleb R2, koji se nalazi na najve¢em cilindru, gde
takode treba voditi ra¢una o njegovom polozaju u odnosu na unutrasnje zlebove i zleb za klin.
Ravan skiciranja ¢e biti prednja ¢eona povrsina, gde ¢e biti nacrtan krug pre¢nika 4mm (isto
Sto 1 radijus 2 mm), na tacno odredenoj poziciji.
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Slika 39. Sarivanje ravni

Na slici 40, je dat prikaz skice pomenutog kruga i jedne vertikalne pomo¢ne linije koja
pocinje u centralnoj tacki. Kruznica sa sa razlogom nacrtana van modela, kako bi ponovili
ograni¢enje Coincident Constraint (Slika 40). U ovom slucaju centar kruznice treba da se
poklopi sa pravcem vertikalne pomoc¢ne linije i najve¢om kruznicom. To znaci da je nakon
aktiviranja ograni¢enja Coincident Constraint potrebno oznaciti (kliknuti) na centar kruga i
pomo¢nu vertikalnu liniju, nakon ¢ega to ponoviti za centar kruZnice i najvecu kruZnicu
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Slika 40. Ogranicenje Coincident Constraint, skica kruznice i pomocéna vertikalna linija

Konaéna skica kruznice nakon pozicioniranja pomocu ograni¢enja Coincident
Constraint, data je na slici 41, gde treba uociti da se kontura najvece kruznice projektovala
(Zuta linija), to se desilo u momentu kada je uvedeno ograni¢enja Coincident Constraint za
centar kruznice i najvecu kruznicu.
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Slika 41. Izgled skice Z/eba R2 nakon pozicioniranja

For Help, press FL

Nakon prihvatanja skice, potrebno je izvuéi profil (Ekstrudirati) i oduzeti materijal.
Zbog pojavljivanja projektovane kruznice, skica se sastoji iz viSe zatvorenih kontura,
neophodno je pod parametrom Profiles odabrati (kliknuti), na Zeljenu kontur, a to je donji deo
kruznice pre¢nika 4mm.
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Slika 41. Oznacavanje profila za izviacenje

Izgled modela i pomo¢nog prozora za izvlacenje profila, nakon odabira donjeg dela
kruznice dat je na slici 42. Tu je uocljivo da softver nudi dodavanje materijala, $to nije sluca;.
Zato je potrebno u pomo¢nom prozoru za alat Extrude, parametar Boolean promeniti da bude
Cut, pored toga odabrano je oduzimanje Through All.
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Slika 42. Prikaz pomocnog prozora nakon oznacavanja donjeg dela kruznice
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Slika 42. Prikaz pomocnog prozora nakon podesavanja parametara

Na kraju je potrebno modelovati oborene i zaobljene ivice. Zaobljene ivice se nalaze
na oba zleba za izlaz strugarskog noza, vrednost zaobljenja je 0,6 mm i ima ih ukupno Cetiri.
Za zaobljenje ivica se koristi alat Filet, gde je potrebno oznaciti ivice koje treba zaobliti,
zatim upisati vrednost zaobljenja (Slika 43).
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Slika 43. Prikaz alata za zaobljenje ivica

Na vrlo sli¢an nac¢in se modeluju i oborene ivice, koje nisu kotirane radi rastere¢enja
projekcije, ve¢ je u napomenama iznad gornjeg levog ugla zaglavlja navedeno: ,,Nekotirane
ivice oboriti sa 0,5/45% kojih ima ukupno &etiri (Slika 44)
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Slika 44. Prikaz alata za obaranje ivica

Obaranjem ivica je zavrSeno modelovanje geometrije Caure, tako da treba saCuvati
model, preporuka je da se nakon svake 3D operacije (Extrude, Revolve, Filet,...) satuva
model, pod nazivom Kkoji je naveden u zaglavlju. Na slici 45, dat je prikaz gde se nalaze
ikonice za memorisanje.

Medutim u zaglavlju je navedeno da je materijal ¢aure C. 1530 i da je masa 0,35 kg. U
nastavku ¢e biti prikazan postupak definisanja materijala modela i odredivanje nekoh od
fizickih veli¢ina. Prvo je potrebno oznaditi ceo model, i to u stablu modela oznacavanjem
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naziva modela u ovom slu¢aju “Caura.ipt” nakon &ega konturne linije modela postaju plave
kao Sto je prikazano na slici 46.
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Exit Autodesk Inventor Professional
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Slika 45. Prikaz pozicije opcije za memorisanje modela

Kada je model oznacen tada je potrebno u gornjem delu prozora iz padaju¢eg menija
sa bazom podataka razli¢itih materijala, odabrati Steel, sto na engleskom jeziku znaci Celik,
nakon ¢ega se menja boja modela (Slika 47).
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Slika 46. Oznacavanje celog modela

Pored ovog padajuc¢eg menija nalazi se drugi koji se koristi za bojenje modela, boja ne
uti¢e na masu modela, tako da boju korisnik moze odabrati po Zelji. Na slici 48, prikazano je
kako model obojati kao da je poliran &elik tj. Steel — Polished. Sto se tide bojanja nije
neophodno obojati ceo model istom bojom ve¢ je mogucée obojati svaku povrSinu posebno.
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Tada umesto celog modela treba da bude ozna¢ena samo ta povrsina, a postupak odabira boje
je isti kao gore navedeni.
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Slika 47. Definisanje materijala modela
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Slika 48. Bojenje modela

Sledeci korak je odredivanje mase 1 jo$ nekih veli¢ina karakteristicnih za model. Posto
se radi o celom modelu, nameée se da u stablu modela opet na naziv Caura.ipt Kliknuti
desnim tasterom miSa, nakon ¢ega odabrati Properties. Posle toga se pojavi prozor sa
razli¢itim podacima o modelu (General, Summary, Projest, Custom, Save, Physical) Masa
spada u fizi¢ke osobine modela, tako da je potrebno odabrati karticu Physical, gde medutim u
poljima gde je Mass-Masa, Area-Povrsina, Volume-Zapremina, Center of Gravity-Teziste,

Inertial Properties — Momenti inercije, stoji oznaka N/A. To zna¢i da podatke treba osveziti-
Update (Slika 49). Nakon osvezavanja softver izracuna sve ponudene vrednosti fizickih
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veli¢ina (Slika 50). Ovim korakom je kompletno zavrSen model Caure ostalo je samo jo$
sacuvati opcijom Save ili Save As.
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Slika 49. Odredivanje fizickih velicina modela
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Slika 50. Izracunavanje fizickih veli¢ina modela

25



